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SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

Selamat pagi dan salam sejahtera bagi kita semua,

Yang terhormat Bapak Reiza Treistanto,
Segenap Undangan, Pemakalah, dan Peserta Seminar Nasional Teknik Mesin 10

Marilah kita bersama-sama mengucapkan syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa, yang menolong Panitia
dalam persiapan hingga pelaksanaan Seminar Nasional yang ke sepuluh ini. Seminar ini terselenggara
Berkat kerjasama dengan BKS-TM (Badan Kerjasama Teknik Mesin) Indonesia dan PT. Astra Otoparts
¥ang mengutus Bapak Reiza Treistanto. Kami sangat bersyukur untuk kesediaan Bapak Reiza Treistanto
membawakan sesi keynote speaker pada kesempatan kali ini.

Seminar Nasional Teknik Mesin (SNTM) merupakan kegiatan tahunan yang diselenggarakan oleh
Program Studi Teknik Mesin Universitas Kristen Petra (UK Petra). Sejak pertama kali diadakan hingga
SNTM yang ke-10 ini, berbagai kontribusi dari para akademisi dan profesional yang terpilih menunjukkan
Bahwa kegiatan rutin ini telah menjadi media diskusi dan pertukaran informasi yang baik untuk membahas
perkembangan penelitian dan inovasi di bidang Teknik Mesin. :

Mencermati hal di atas, maka dalam Seminar Nasional Teknik Mesin ke-10 ini kami mengambil thema
“Meningkatkan Produktivitas dan Daya Saing Bangsa Melalui Penelitian dan Inovasi di Bidang Teknik
Mesin.” Kami berharap SNTM menjadi wadah diskusi terkait penelitian dalam bidang teknik mesin di
antara praktisi dan akademisi, sehingga memperluas wawasan semua yang hadir dan menghasilkan
pemikiran maupun inovasi untuk meningkatkan mutu penelitian kita. Lebih lagi, melalui diskusi selama
SNTM dapat dihasilkan penelitian-penelitian yang mendukung upaya untuk meningkatkan daya saing
produk kita terhadap produk dari negara lain.

Seminar Nasional Teknik Mesin telah diselenggarakan sepuluh tahun berturut-turut. Kami bersyukur
rekan-rekan peneliti tetap memberi kami kepercayaan dengan ikut berpartisipasi dalam seminar yang ke-
10. Semoga kiranya SNTM membawa manfaat, semangat dan sukacita kita semua dalam meneliti. Kami
pun berterima kasih kepada rekan-rekan Panitia yang telah berjerih lelah mempersiapkan segala sesuatu
sehingga SNTM 10 ini dapat terselenggara dengan baik.

Selamat berdiskusi, selamat berseminar. Tuhan memberkati.

Surabaya, 13 Agustus 2015
Ketua Program Studi Teknik Mesin

Dr. Ir. Ekadewi A. Handoyo, M.Sc.




SAMBUTAN KETUA PANITIA

Kami mengucap syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa, bahwa atas pertolongan dan penyertaan Tuha
maka kegiatan ini dapat terselenggara dengan baik. Seminar Nasional Teknik Mesin (SNTM) merupak
kegiatan tahunan yang diselenggarakan oleh Program Studi Teknik Mesin Universitas Kristen Petra. Pa
tahun 2015 ini, SNTM akan diselenggarakan untuk ke sepuluh kalinya. Sejak pertama kali diadaka
hingga SNTM yang ke-9, berbagai kontribusi dari para akademisi dan profesional yang terpili
menunjukkan bahwa kegiatan rutin ini telah menjadi media diskusi dan pertukaran informasi yang baik
untuk membahas perkembangan penelitian dan inovasi di bidang Teknik Mesin.

Melihat peranan bidang Teknik Mesin yang vital dan strategis di industri serta menyadari pentin@):i
meningkatkan produktivitas rakyat dan daya saing di pasar internasional sehingga bangsa Indonesia bi
maju dan bangkit bersama bangsa-bangsa Asia lainnya, maka SNTM 10 ini mengusung tema
“Meningkatkan Produktivitas dan Daya Saing Bangsa Melalui Penelitian dan Inovasi di Bidang Teknik
Mesin.” Tidak dapat dipungkiri bahwa kualitas penelitian yang baik dalam bidang Teknik Mesin sanga
berperan dalam memajukan kegiatan industri. Oleh karena itu, melalui SNTM 10 ini karya-ka
penelitian yang berkualitas diharapkan dapat memberikan sumbangsih bagi peningkatan produktivita
industri dan daya saing produk Indonesia.

Pada kesempatan ini, kami selaku Panitia pelaksana SNTM, mengucapkan terima kasih kepada semua
peserta yang telah mengirimkan abstrak dan artikel, serta hadir pada seminar nasional tahun 2015. Semoga
artikel-artikel yang dipresentasikan ini dapat menambah kazanah pengetahuan dan wawasan kita terkait
penelitian bidang Teknik Mesin. Artikel-artikel yang terpilih juga akan diterbitan dalam Jurnal Tekni
Mesin, yang tentunya dapat menjangkau para akademisi yang bukan peserta. Kami juga berharap artikel-
artikel yang telah diserahkan ini dapat memberikan kontribusi dalam perkembangan ilmu pengetahuan
dan teknologi. Kami juga mengucapkan terima kasih pada para reviewer yang telah meluangkan waktu
untuk mereview dan melakukan seleksi abstrak. Ucapan terima kasih juga kami sampaikan kepad
Keynote Speaker dari PT. Astra Otoparts, untuk menyajikan materi yang sangat menarik. Kami berterima

kasih kepada seluruh pihak yang terlibat dalam penyelenggaraan SNTM ke 10 ini sehingga turut
mendukung suksesnya kegiatan.

Akhir kata, kami selaku panitia penyelenggara SNTM ke 10 menyampaikan permohonan maaf yang

sebesar-besarnya apabila terdapat kesalahan atau kekurangan yang ada dalam penyelenggaraan maupun
layanan kami.

Surabaya, 13 Agustus 2015
Ketua Panitia

Dr. Gan Shu San, M.Sc.
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KATA PENGANTAR

Seminar Nasional Teknik Mesin (SNTM) adalah acara tahunan yang diselenggarakan oleh Program Studi
Teknik Mesin Universitas Kristen Petra. Dari hasil seminar ini diharapkan dapat memberikan dampak
secara luas kepada masyarakat, sehingga topik yang konkrit dan terbaru selalu diusung menjadi tema
utama seminar. Seminar Nasional Teknik Mesin (SNTM) yang ke 10 ini mengusung tema "Meningkatkan
Produktivitas dan Daya Saing Bangsa Melalui Penelitian dan Inovasi di bidang Teknik Mesin".

Kualitas penelitian yang baik dalam bidang teknik mesin memiliki kontribusi yang besar dalam
meningkatkan daya saing dan inovasi industri. Melalui Seminar Nasional Teknik Mesin 10 ini, karya-
karya penelitian yang telah diseleksi diharapkan dapat memberikan solusi secara efektif, efisien, serta
ramah lingkungan terhadap masalah-masalah di bidang teknik mesin, sehingga dapat meningkatkan
produktivitas dan daya saing bangsa melalui penelitian dan inovasi pada bidang teknik mesin untuk
menghadapi persaingan global.

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa sebab hanya oleh karena rahmat dan anugerah
Nya maka acara SNTM dapat terselenggara secara berkala. Hal ini Juga menandakan bahwa forum diskusi
SNTM sangat diminati oleh para akademisi dan profesional di bidang teknik mesin. Ruang lingkup
makalah pada SNTM dikelompokkan menjadi empat bidang, yaitu: konversi energi, rekayasa mekanik &

material, manufaktur, dan otomotif. Lebih lanjut, kualitas makalah dijaga dengan baik melalui proses
review yang ketat.

Akhir kata kami ucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi dalam penyusunan
prosiding SNTM 10 ini. Terlepas dari segala kekurangan yang ada, kiranya segenap upaya yang telah
dilakukan dapat bermanfaat bagi kemajuan, penguasaan ilmu pengetahuan & teknologi di Indonesia, dan
menjadi pendorong untuk menghasilkan karya-karya penelitian lanjutan yang lebih baik.

Surabaya, Agustus 2015

Tmm Editor
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OPTIMASI DESAIN TANGKI TRUCK BAHAN BAKAR MINYAK DENGAN
MENGGUNAKAN FINITE ELEMENT APPLICATION

Willyanto Anggono®, Felix Budimihardjo?, Tubagus Putra Wi;'ayas’
Mechanical Engineering Department, Petra Christian University ***
Jalan. Siwalankerto 121-131, Surabaya 60236. Indonesia **?
E-mail : willy@.petra.ac.id”

ABSTRAK

Tangki BBM (Bahan Bakar Minyak) adalah tangki penyimpanan yang terdapat pada kendaraan truk yang telah didesain untuk
mengangkut muatan BBM di jalan raya. Dalam desain tangki truk BBM dengan beberapa jenis bahan bakar penggunaan sekat
seringkali digunakan untuk membagi tangki truk menjadi beberapa ruang sehingga dapat memuat beberapa jenis bahan bakar.
Desain tangki BBM seperti ini memiliki tegangan dan deformasi pada tangki akibat pembebanan. Untuk mengatasi masalah ini
diperlukan desain tangki penyimpanan BBM dengan melakukan penambahan sirip penyangga yang diletakkan pada sekat, baffle
serta ballfront. Pada penelitian ini digunakan (Finite Element Application software (ANSYS Software) sebagai alat bantu untuk
menentukan pengaruh pada penambahan sirip penyangga pada baffle, sekat dan ballfront terhadap deformasi serta tegangan
yang terjadi pada tangki sebagai akibat dari pembebanan pada kulit tangki. Dari penelitian yang telah dilakukan pada tangki
berkapasitas 24000 liter dan berpenampang elips dapat disimpulkan bahwa dengan adanya penambahan sirip penyangga pada
baffle, sekat dan ballfront dapat menurunkan deformasi dan tegangan yang terjadi pada tangki yang diakibatkan oleh
pembebanan yang sama. Optimasi desain yang dilakukan dengan cara menambahkan sirip penyangga pada sekat, ballfront dan
baffle secara tidak langsung dapat meningkatkan angka keamanan pada tangki truk bahan bakar minyak. Selain itu, proses
desain menggunakan software ANSYS (Finite Element Application) sesuai dengan product development yang berkesinambungan
serta dapat mengurangi waktu, biaya dan material.

Kata kunci: Tangki, sirip penyangga, Finite Element Application, Sustainable Product Development.

tangki truk bahan bakar minyak yang tidak menggunakan
penyangga pada baffel, ballfront dan sekat (Gambar 1), model
dengan sirip penyangga pada ballfront dimana model tangki

1. PENDAHULUAN

Truk BBM (Bahan Bakar Minyak) merupakan jenis

kendaraan yang digunakan untuk mengangkut BBM guna
memenuhi kebutuhan SPBU (Stasiun Pengisian Bahan Bakar
Umum). Desain penampang tangki truk BBM dengan jumlah
compartment sebanyak enam compartment menyebabkan
besarnya tegangan yang terjadi pada tangki pada saat truk
tangki melakukan percepatan ataupun perlambatan. Per-
hitungan-perhitungan pada tangki yang tidak bisa dilakukan
menggunakan perhitungan manual dapat dilakukan dengan
menggunakan metode elemen hingga (finite element appli-
cation) menggunakan software ANSYS merupakan solusi
yang paling tepat digunakan dalam perhitungan tangki.
Penelitian ini difokuskan pada pengaruh modifikasi pada
sekat, baffel dan ballfront pada distribusi tegangan dan
deformasi untuk gaya yang terjadi akibat percepatan & per-
lambatan yang tetap (sama) untuk berbagai model yang di
desain.

2. METODE PENELITIAN

Mengumpulkan informasi yang berkaitan dengan opti-
masi dan desain tangki, seperti: model tangki, penggunaan
material tangki dan jenis bahan bakar yang akan diangkut
dimodelkan dalam 3D model. Analisa perhitungan tegangan
dan deformasi dilakukan dengan menggunakan aplikasi me-
tode elemen hingga (finite element application) menggunakan
software ANSYS. Proses pemodelan 3D diperlukan untuk
membuat model tangki BBM sebelum di simulasi. Model 3D
tangki bahan bakar secara presisi digunakan untuk mem-
permudah proses pemodelan benda yang akan disimulasikan.

Ada empat jenis desain (model) yang akan dilakukan
perhitungan tegangan dan deformasi yang terjadi pada tangki
truk BBM yaitu: model tanpa sirip penyangga dimana model

truk bahan bakar minyak yang menggunakan penyangga
hanya pada ballfront (Gambar 2), model dengan sirip
penyangga pada baffel dan sekat dimana model tangki truk
bahan bakar minyak yang menggunakan penyangga hanya
pada baffel dan sekat (Gambar 3), serta model dengan sirip
penyangga pada ballfront, sekat dan baffel dimana model
tangki truk bahan bakar minyak yang menggunakan
penyangga hanya pada ballfront, sekat dan baffel. (Gambar 4).

Gambar 1. Model 1 (Tangki BBM Tanpa Sirip Penyangga)

Gambar 2. Model 2 (Tangki BBM dengan Sirip Penyangga
pada Ballfront)
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Gambar 3. Model 3 (Tangki BBM dengan Sirip Penyangga
pada Baffel dan Sekat)

Gambar 7. Distribusi Tegz;ngén Tangki BBM Model 2 saat
Pengereman

Gambar 4. Model 4 (Tangki BBM dengan Sirip Penyangga
pada Ballfront, Sekat dan Baffel)

3. HASIL DAN ANALISA

S1E

Pertama-tama pemodelan dilakukan Pemodelan tangki rils: Gaogen enss e o '
truk BBM dilakukan untuk posisi pengereman (dengan pem- ~ Gambar 8. Deformasi Tangki BBM Model 2 saat Pengereman
berian load kearah depan). Pemodelan dilakukan dengan
menggunakan symmetric shell modelling, kemudian dilaku-
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kan proses meshing. Setelah itu dilakukan pemberian load dan -~
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kondisi batas (displacement pada tumpuan). Hasil simulasi
dari tangki truk BBM pada saat pengereman dapat dilihat pada
Gambar 5.
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Gambar 9. Distribusi Tegangan Tangki BBM Model 3 saat
Pengereman

X
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Gambar 5. Distribusi Tegangan Tangki BBM Model 1 saat
Pengereman
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. Gambar 10. Deformasi Tangki BBM Model 3 saat
Gambar 6. Deformasi Tangki BBM Model 1 saat Pengereman Pengereman
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Gambar 11 Dlstrlbu5| Tegangan Tangkl BBM Model 4 saat
Pengereman
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Gambar 12 Deforma3| Tangkl BBM Model 4 saat Pengereman
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Gambar 13. Tegangan Maksimum yang Terjadi saat
Pengereman (Pemberian Load Kearah Depan)
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Gambar 14. Deformasi yang Terjadi saat Pengereman
(Pemberian Load Kearah Depan)

Hasil simulasi dengan memberikan gaya kearah depan,
tegangan dan defleksi maksimum yang terjadi terbesar
terdapat pada di model 1 (model tanpa sirip penyangga). Se-
dangkan, tegangan dan deformasi maksimum yang terendah
terdapat pada model 4 (model dengan sirip penyangga pada
ballfront, sekat dan baffle).

Pemodelan selanjutnya dilakukan Pemodelan tangki truk
BBM dilakukan untuk posisi akselerasi (dengan pemberian gaya
kearah belakang). Pemodelan dilakukan dengan menggunakan
symmetric shell modelling, kemudian dilakukan proses meshing.
Setelah itu dilakukan pemberian load dan kondisi batas
(displacement pada tumpuan). Hasil simulasi dari tangki truk
BBM pada saat akselerasi dapat dilihat pada Gambar 15.
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Gambar 15. Distribusi Tegangan Tangki BBM Model 1 saat
Akselerasi
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Gambar 17. D|str|bu5| Tegangan Tangkl BBM Model 2 saat
Akselerasi
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Gambar 18. Deformasi Tangki BBM Model 2 saat Akselerasi
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Gambar 19. Distribusi Tegangan Tangki BBM Model 3 saat
Akselerasi
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Gambar 20.

Deformasi Tangki BBM Model 3 saat Akselerasi

Gambar 21. Distribusi Tegangan Tangki BBM Model 4 saat
Akselerasi
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Gambar 22. Deformasi Tangki BBM Model 4 saat Akselerasi
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Gambar 23. Tegangan Yyang Terjadi saat Akselerasi
(Pemberian Load Kearah Belakang)
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Gambar 24. Deformasi yang Terjadi saat Akselerasi
(Pemberian Load Kearah Belakang)
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Dari hasil simulasi dengan pemberian gaya kearah
belakang, ditemukan bahwa tegangan maksimum dan defleksi
maksimum yang terjadi terbesar terdapat pada model 1 (model
tanpa sirip penyangga). Selain itu tegangan dan deformasi
maksimum yang ada pada model 4 memiliki nilai terendah
dibandingkan model yang lain (model dengan sirip penyangga
pada ballfront, sekat dan baffle).

5. KESIMPULAN

Penambahan sirip penyangga pada baffle, sekat dan
ballfront dapat menurunkan deformasi dan tegangan yang
terjadi pada tangki yang diakibatkan oleh pembebanan yang
sama. Optimasi desain yang dilakukan dengan cara menam-
bahkan sirip penyangga pada sekat, ballfront dan baffle secara
tidak langsung dapat meningkatkan angka keamanan pada
tangki truk bahan bakar minyak. Selain itu, proses desain
menggunakan software ANSYS (Finite Element Application)
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sesuai dengan product development yang berkesinambungan
(sustainable product development) serta dapat mengurangi
waktu, biaya dan material.
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