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Architectural Design for Renewable Energy

Pempantar

Listrik adalah clemen yang samgt dédbutuhkas di bomi, bangonan anecktor juga kw
memgkomsumsi energt liserk. Meouret dota perhitungan kossumsl energs & dunia, pada
umumnya hanganan meaghabiskan hampir 405 dari sotal komuma encrgl selain perindastnian
dan tramsportass ( Basuki, 2014). Konsems energi di banguman sendini bisa mencapai sekitar 607%
memnt Dickmann, penghondisian wdara AC komsumsi btk 305, poscrangan 0%,
pemsanasas air 3%, peralatan clekonik 3% (Basuki, 2014), sehingga sudad saatnya beralih ke
cnergs torbarulan atau berkclanjutan (renewable) pada setiop perancangan bangesan anilekiur
dengan harapan dapat iket berpartisipasi pada krisis onongs demsa dari swokarang hisgga masa
depan. Perkiraan kebutuban energi tiap penghuni bangenan atau perumaban sckatar 250 - 1750
kWh per tdwe lergasteng situasi, sedanghan pada nesah tages sckite 3600 LWh per tahun
(Basuki, 2014). Kebutuhan encrgi kiss hari Kian meloojak baik daekion Lomensal, pariwisats
dan perumahan, maka dani fto pka ks tdak mendesion basgunan dengan koasep homat onergi
dan beronentasdlan pada cnergl yang depat dperbarul terus menerus (loag lastng). Bentuk
enengs serbarvkan dapat berupa dart energl alam semesta kita yang berlimpoh yang berkelasjutan
scperti tenaga itk dan radiasi matahari (photovoliacs), hombesan anpa (wind terbines),
sumber panas bunt (goothermal), sumber tenaga sliren aar (hydropower) dan sumber lenaga
pclombang laut (tidal-wave),

Encrpi tevbarukan stan oscrgs Berkchinptan sau Eco-energn dapat didefinisikan schagai
pomakaian onerpl setek  pongoperasian  atss koosumsi  energi suate  banguman  tanpa
mengkonsumsi cadangan energ fosil di bums seperti lazsmnya yaitu bate-basa, minyak buns dan
g alam ictapi messanfaatkas sumber encrgi alam sctempat yang berpotensial lebih saenah
begkungan daa berkelanjutan karena encrgi sumber alam tonscbut aka wenedia dalam waktu
yang relatif sangat lama tidak ke kehabisan dan terjanghau. Komsep penggemaan onerpl
terbarukan di seknar whun 1970 yang bertujusn monesis terdadap pemakaimn encrgl berbaban
fosil yang bertshun tzhun seperti batu bars, mssyek bumi dun gas alam. DI Indonesia
menggerkkan § samber onergs lerbarukan yaite: biofuc] (baban bakar hayati yang berasal dun
tanaman sorgum dan tebw), boomassa (dan bahan organk yang belum lama mati soperti
deban/mescing dan daun kening pohon), panas bumi atey geothonmal (panas yasg lersimpan di
bumi dalam jangha ribuan tahun), air, angin, matshan, gelombang laut atau ombek (cocrgl yang
didapat dan tekanan 2 Lot yang sk turun), Jan pasang suruticncrgi yang didapat dan pasang
survtaya air laut dao porbodian linggi air lawt <3t pasang surut),

Keolehnfan penggusam encrgi Werbanskan i Indonesia mash kerang dan 109, Lebanyakan
0% Iebih manih mengandalkan encgi dan fosil, samyak bumi. gas alam dan nuklir. Encrgi air
yang kebih banyak di kembangkan. para dessinoranatek mendesain bangunan yang intogras)




dengan encrgh matabars, atau kincer angen, atau pasas bomi masih sargat sediin. Desain
bangunan benmegras: dengas berbaga sumber eacrgl terbarukan dapat ditemulan pads karya-
karya mabanivwa jurusas anitchiur Universitas Kristen Petra pada buke odini Khssus ini (book
chapier)




BAB 1: APLIKASI RENEWABLE ENERGY

L1 PENDAHULUAN

RENEWABLE ENERGY pods dsamya untuk mesawab masalah SUSTAINABLE
ARCHITECTURE dalam hal lreus esergl dunia, karena pemakman energl terbanyak adalah
bangunan. Maka schijaknya et partisipson kisis untuk menghadiskan encrgi ymg rasah
hegkungan untuk pesgoperasan hanguman yang berwawisan Lsgkungan Binaan yang
berkelanjutan.

Pada daeamya sctiap dosam bonafat imtegratif dan bolistak, jadi somea sopek dalam arasckiur
dipertimbangkan schagai bagian watsk mesghasilkan scbsah desain.  SAINS Banguman,
Seruktur, Yata Reang, dan Beatuk Bangunan (dan sistem-siem lum seperti Utilitas dan Fasad)
terkint sans sama lain, Bagammana menpembasghan keterbaitan tersebut dalam desaun, sergantung
dari tiap individe permcang (mahasiswa), dan wetek hal torscbut dibutubkan kreatifitas &ari
permcangnya. Kreatifitas desain yang taik menampilkan keutuhan antara saims bangesan,
maikna, dee ekspresi bentuk, strelver, satenal basgunen dan pengolalun ruaag dalam, sena
memapolien  Keesdan  Jdesaa berdusarkan  pendekatan  yang  Spelih dan setap
mempertimbanghan  inlegras: dengan sistom-sastemn vang lin, wrts  keterpaduan  dengan
hagkungannya.

Meagapa harus Encrgi Terbarskam ¢

* Energs terbarskan yvang ramah linghengm

* Bavyak sumsber encrgs dan alam

* Aplikasi coergl terbarukn berkessmambungan
* Hasil rancang desaan barkounambusgan

* Encrgs yang berevolia visi kedepan

Tekah dibuka pelussg bags smdinvada untuk mesgelsplorass desain dari pendockatan tortentu, sesuai
dengan masalah desalanya. Sctiap pendalaman desam akan membert corak pada desain secarn
unik dan holisuk .

Massa yang dihasllan dalam merupakon  ENVELOPE tangesan. tiap individu bisa
mendetalian bentok massa di dalam ENVELOPE erscben dengan  mempertimbangkan
bangunan-tangeean sckitar di dalam blok,




12 JENIS RENEWABLE ENERGY

1.2.1 Energl Sel Surva ( Solar Cell or Photovoltakcs)

Derctan Panel Sel Surva Chip Sel Surya

Selsel surya berasal dan edemen chip crysraliiee silivon yang bersifat elekroda, campuran
matenial chip sel surya mentramsfer encrgi dan gelombung ¢ncrg cahaya'singe matshan ungu
uitra vicder (msatan photon tinggi dan pungeg poombang pendek) dan sinar merah dnfro red
(encrgy mmatan photon rendah dan pangpeg gelombang panjang) menjads encrgi listrik,

Gambar 1. Strubtur Povoegas Schuah Chip Sl Suryva (Sumber : Stroeg, (1987), p. 1%

12,11, Cara MenestukanMenghitung Luasan Bidang Sod Surya

Schelum mengadakan hturngan kebutuhan luasan bidang paned sel surya, beberapa sicp
dilakekan

1. Testekan jenistype panel scl surya dosgam browag di mtomet google:
Contoh: pilih Sun Power type K21.345 Pasel (karena depat menghaslian 35W),
Perhatikan luasan pancl p x 1 (156 cm x 105 con), maka beaam | pascl 1638 cm” atan
163 m" per panel untuk arca di bagunan aap davu biding hinnya

Photoveltaic Global Formula:
EsA r H'PR.......... (1)
Dimsanc;
E = Energi (kWh)
A = Total Solar Panel Area (m”)




£) = Solar Pancl Yield (%), basa deparkan juga dan Watt per-pancliarca per-panel,
H » Assual Average bvadiacson on Tilied or Homtzontal Pasels (shading aot included)
PR = Parformance Ratio, Cocflicicnt for Loscs

{range between 0.9 and 0.5, defimh value = 0.75)
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Gambar 2. Sobwr Cell Panel Gambar 3. Duta Eicburonik Solar Cell Pandd

2. Mendapakas datz  imessetas solar madiass dalam o setahim B websiie
[hupoisclarelecinnyhanddook comsolar-iradance daml]  asy BMKG  setempat
Masek ke website kemadian ketik Indomesia (Gambar 4), ketik kots Surabaya dan palih
hocizontal (Gambar 5), kata bisa ekplorasi berbagal Kemiringan solar panel sesuai rencana
perictakiam solar panelnya di bangunan, besaran radiass dalam satsan KWh/m’ hani,

Sada » ’l¢~l'-:cv.
- - E Srabaya
Average 5ol osolation
Ngwes

Gambar 4. Aplikasi Solar Irradiance Gambar S, Data Solar Radas Horoontal Seeabaya




(Swmber: hipUsolardoctnon yhamdbook com'solar-imadance html)

Kemodian kita mencan jumlah solar radiasi dalaes setshun (kWhim'/ belan) dengan
menghalikan jumlah hani tiap bulas, umek mendapatian sobwr radiasi dadam sctahun
(Gambar &)
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Gambar 6. Data Solar Radsasi Horizontal di Surabaya per Balan & per Tabun

3. Cara mendapatkan oncrgi dant Solar Scl dengan memasubkan dasa-data ke dalam rumus
sel surya, Misal: solor panel area di basgunoe:
Di atup dek lantal atas 8502 m° » stap dek lantal bawad 148,33 m’ + food
court canope $26.49 m°,sotal 76284 m,

EsA'r H' PR
Ew (762848 m%) * (21.5%) * (1,865 kWh'm') * (0.75)
E = 22407471 kWh (Gambar 7)
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Gambar 7. Tabel Ringhas Perbaungan Encrgi dae Solar Sel Sueya

1.2.2. Energl Kincir Angin (Wind Turbines)

Deretan Kincir Angin Wind Power.

Angin bisa dikatakan sebagai smospar odara yang borgerak . Sejarah demslainya menggunakan
kekuatan hembusan angin untek Xepentingam manusia dimulai tabun | 888 demana Charles Brosh
membangen Kscir angin  miksasa dengan dismcter 17 meter schagie generaoe  untulk
menghasilian 12 kW (Kalmikov & Daykes, 2019),  Kemadun pada whus 1590, perusshsan
ohekirosal Lowis di New York membuat penerator yang mossanfaatkan kincir aagin (wand mill),
Tahun 1920-1950 ddasifan kinow angin komverss esergl latnk yang memakal 2 - 3 sudu
(blade) dengan sumbu putar hocizoatal yasg dinsmakan WECS (Wind Electncity Conversion
Systems). Tetapi sistimt Kinoe sagin WECS koaverss encrgi ini daolak digumakan didacrah
pedesaam & Amerika dan Eroga dari tahun 1940 - 1960 (Kalmakov & Daykes, 2019).




Gambar 8, Kincr Anges Pomgpa Awr
(Sumber: Toerey, V) (Summiber: Ryghaer, R)

Hingga sekitar tahun 1970 an terjadi knises energs (OPEC Crisis ), maka bamyuk ssengandalkan
pemakaian encrgi independen, seperts kincir angin dan phonmolaedc berkembang dan digunakan
sovies meluam dan porkotzan hingga ke palesaa bahkan doacrsh terpencil yang tdak icnanghau
pnagan hisrik formal atau menuefsatkas docrah-dacrah yang samgae loas dan pemskiman
perkotaan seperti pegunangan, lautan &n padang pasir

Gambar 10, Wind Mill Gambar 11, Kiscir Angin Jdi Pegenungan
(Sumber: Righter, R )

1.2.2.1. Fusdamental Encrgi Kincir Angin

Power Angin tergastung dari:

Besaran umbad adara (volume)
Keocepatan peruk udar (velooay)

Massa vdara (density)

Bergerak melalui siatu aeca tertonts (M )

Rumus POWER (P) dari Kincir Angin :
P=0S5 AP A -Cp.\" «Ng aND EWhY....ooeeeee D)

Dinsana:




P = Power (kWh)

p =Density of Air (kg/m”)

A = Rotor swept arca (m°)

Vo= Wiad velocity (m's)

Cp = Performance Cocfficiont

Ng « Generatoe Efficiency (%)

Nb « Gearbos Bearing Efficsency (%)

Tﬁd l.'l'ahd Spesifikass Kasakier Genorator Angan

Dowripaon Tmal valucs
Au dessity 12kp'm’ (sea level)
L —_

Cp  Perforsance cocllicest 0.56 is the theoretoal max. known
as the Bots bait

- Generator efficency 50 % w30 %

L_Nb | Gearbon bearing efficiency | 98
(Sumber Mip Serww adeugrer :wmmwm/-m,‘mna power pho)|

Wiad Terbine Generator Egeation Caloslator
Windoull Rovwrwaie Faergy Choas Elhomriiny Coms Hame Soder Power Doslgn Formadas
Solving for wind power
PulSupuAxCpul' «Ng= N
Sceadl o the bofiom %0 so¢ fypieal npet values for the varables.

o demry (G) wogramimetert o
PN et ares (A) -y [*)
coctticient of performance (5]

wind velociny (V) e e o
poacrator efdcweacy (Ng)

pow Bos bearing effickncy (NY)

Gambar 12. Kakslator Rumus Perhitungan Power Kincir Angin secara Online,
[Sorrbee: Mipn//wws sidesgner comiphowmdpowern/wied _gererstor_power php)|

1.2.2.2, Step-step untuk Perhitumgan Energi Kincir Angin
L. Slapkan data-data kecepatan angin dan BMKG seocmpat atan dan website




Tabel 2. Kecepatan Angin Rata-rata (average wind spead) (Kmh),

__Mosth h&m&&lhih'_&fﬁ,mﬂwm!«l

Awm: 1309 1200 | 1330 | 145 (12000 1657 2271 2236 238 (2238 156 | 12A% | )
} l

kb 1

Sumber: BMKG Jusads-Sorabaya th 2018
Jodi Kecepatan Angia rata-raea 1771 knvh adaleh 492 m's
1. Kooversihan Kecepatan Angin sesuai keadsan setempat
Memakai chart Wind Dispersion.

’ »
Wra Spent a nn

Gambar 13. Kecepatan Angin disosuadan deogan Lokasi
(Hambatan skibot tata betak hangunan di ssaty wilayah)

Tennskan 1ype lokass yang skan didesain apakah di perkotaas yang padat (pilih palisg k), &
pingginan perkotasn/pedessan (pilih teagah), jika kkasi adalsh i pinggie panta atau lokasi &
water fromt (pilih yang kanan), Contoh rencamakan melctakkan Kincir angina & ketinggiom 100
meter (chart kin) dengan lokasi ostsharts, maka akaa didapee sekitar 67% (ke pengunagan
kecepatan angena 67%). Jadi Kecepatan mgina = 67% x 492 mis (329 m's). Sedamghon &
perkotaan (Kir) & Ketinggian 100 m = 5% (S0 x 4.92 mis),

3. Menghitung Kebutuhan Total Energl Listeik (hanya vesek Lighting) (KWhah)

Dengan berdusaskan tabel beban kebutuhan hatrik dalam bangunan wntek pencahaysan saja
(tanpe mekanikal dan AC & SNI 065752001, Apendik A, halamen 29.30. Luasan tiap ruang
di demah dikalike dengan ketestuan daya cabaya (Wim®),




Tabel 3. Tubel Daya Listrik Maksimum untuk Pescahaymn

Days pencarayaan maksam,m
Jorws raangan Danguran Wim'
Mermariub nuge-rugs badast)
Ruang wantor 1%
AsStorum F-
Pasy Savaymn 20
Haotel
a3mar 1”7
Osera® omum F
| Rumah Sakor
Ruenyg Pasen 15
Gudang L
walelara 0
 Geras 2
Aesiren %
Loty 10
Tangpa 0
Ruang parkr -]
Ruang persumputan 20
st
Dwyw pencanaysan
s (Wanw2)
Pirty masuk dengan kanopl
« Lok Iries sobuk sepert Hotel, Bandars den Teater »
« Loty Wi 502G e rumah sakE, antor dan ',
sesciah
Ouys Pencahayasn
Lodaw (A
Terpal pervmtaure oy evoel beve 20
Tempal L 0 shlviid sartn se(en v Wngal 0
e G el ke
LA R RO RS Ol el Ll 5
Terrcat patr an

Sy Tata Povancangan Siaaer Peacabayvaan Nustas pads Bangwnun Godeng SNTOLASTS 00, bl 29- W)

Tabel 4, Tatel Hasil Perhitungan Beban Kebutuhan Listrik (Electre Load Calculation)
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4. Pesulihan Type Kiacir Angin & Seller di Google

Lakukan pemilihan type kincir mgin & perusahaan’ onfine di poogle dengan memperhatidan
sistim sumbe horaontal atae vertikal, Sebaikaya pilih yang sistimn sumbu vertical (vertical axis)
karena kebih efision, memperbatikan bosaran energ vang dapal dihasallan dan yang terpenting
hbat KECEPATAN AWAL KINCIR DAPAT BERPUTAR (start wind spoed). ini penting untuk
menyesuaikan dengan berbagai Kecepatan angie akibat penyesuaian di lokass dan barbap

ketinggzgian & bungesan,
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Type Kincir Angin ke 2

Ava v
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oo 000 0g (M8 By
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. Sowe ren A Cav et
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Haed Fowmr BS00 WA (M 5 5 )
C e Wing Spees 25 0% (7 8 g
Cat-out Wred Speed X = 5T mpn )

Hwd VrW » wu

Ve E WA Speed W o (190 mety

Sumber Mipcwe w apsgiobaloonpuration commage - el )

Yang perlu diperhatikan darl pemilihan type Kincir Angia:

Rated Power (W) atau (KWhitshan)
Start wind spood atau Cut- wind spoad
Swrvival wind spoed

Waoeking wisd spead

Swept arca (asca kascir angin berputar)

Ak e -

Terakhir data-data dimesskkan ke formuls perbstungan Power Kincr angin unstuk mendapakan
wtal KWhiahua, Dilonversikas ke oncrgs pertahun kasena perhitungan total beban pencahayaan
adalad pertabun jugs (hihat tabel 6, contoh perbstesgan semua Kincir asgin yang akan
direncanakan di suatu bangunan).




Tabel 6. Tabel Perhitungan Hasil Power Sesssa Kincir Anga
&i Godang dalam berbagal Ketinggian

101 &9 67 3 2964 1T n ' 502 44
B & &S 12228 7.8 ) oe T AL
L A “ 3 Ll 57’\.‘); ) 4 ]
0 % 625 3078 NLTH ) 41036
73 49 61 10013 S1678] 8 | aidade
5 i 95 15274 sk 8 i 1734
R an PX S T A5 4014 : 12

1.2.3, Biomas Energi (Biomass Encrgy)

ﬂ euderial alami dan pertanian, perkotan dan perhetanan

Maserial alam schagi beomas dapat berupa: potongan rasting-ranting pobon dan dinas
pertmmanan, daun-daun dan bunga Lenng dan kumpulas petugas sspu dikota, sampah kenng dan
rumah tangga yiog iclah dipilah-pilah (sampods kertas, sampab dapur, sampah kaleng besi dan
plastik), posgolshan Ethanol dari jagesg. pengolahan biodissel dan beomas dan Lt (dga.
fishery waste). Maten alams (biomass orgassc) atae sampah perkotaan akan &olah menjadi
energt demgan mesin pembakar samgeh (incsermtor) atan mesin pemanas (Bodler) untuk
mengerakian pembasghin cacrngs ink,




L. Indecrator
Sampeh dirubah menjadi escrgl, dalam pemilihan jenls scinerator adalah Kapasitas
prodelsi nergi pertahun, Ecinerator ink dapat mosghanilkan encegy listrik 7500000
kWhipertahun  dengan dimensi mesin  panjang x lebar = 1000 m' dan tinggi
membetubkan 15 meter.
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Gambar 15 Densh Mesin Pembakaran Sampah menjads Energi ( Incmerator).




Rumusan Ustuk Menghitung Esergh dart Incimerano:
RaWy IV Liiha®
Dinsana:

Bt = Biomass Expansion Facsor
Wy = Total Biomees Tegakan
V = Volume Incinerator

124, Energi dani Tenaga Alr (Hydopower electne onergy)

waduk ar

Waduk air stao dam air merampung air sampal ketssggian tenento kemudian pintu air diboka
makn tenadi dean air kareoa pravicast dan berat volume ar di waduk wakiu melewats celdah
yang sudsh dibust, wakte air melownati colab alat pembunghs enegi listnk (dssamo), menmmtar
kincw2 disamo hingga berputir. Kunci besarmya power enengs yang dibasaltan tergantung &
beda ketimggian permukaan air dan batas lubang mengalir air dalam suatu volume dan wakto
lenmenty,

A
Guambar 15, Low Head Mini Conventionsd Hydrocdectne (A), (B) Uncoavestional Hydropewer

(Sumber: BipsUencrgyalucation ca'cnc yelopedia Hydroclovtng, facility)

Ada 2 macam hydropower: koaventional dan tidak kooventosal. Koavenswoaal hydropower
terietak pada perbedaan pormukzan air tepungan dan bead air keluw. Sadangkan tidal




konvensional hydeopower biasanya tergolong fow Mead osgpar air dengan permskoaas air
penampungan, bixanys s sungal dikeunggian tementu o oya & arahian ke torbias untuk
menghailakn bunk (gambar 15 & 16), Dan borbagn medsa: air di waduk, war mengalir,
gelombang riak ar dam ombak lout scbagar mput energy lain sclas sinar mataban dan angina
dan blomass watsk menghasilkan listrik (Gamobar 17).

Clasalfication  Capaciy

> 200 VW
15100 MW
1- 15w
300 NW - 1 MW
$ - 100 VW
~200W-S W

EELES

Gambar 16, Type Hydropower dan Kapasitas
(Sumber: hips.fenergyedacaton. ca/oncyclopedia Hydroelectric_facilicy)

A

Gambar 17. Hydro Electnc Power Geseration (A).  Generor for water Turbines (B)
(Sumber: huips: Veww mpowersh com My dro_power him)

Rumusan uniuk menghitung Power dari Hydropower:

1. Power from DAM (waduk ),
PuonpghQ ..oniiiiiinnne.. (4)
Disszara:

P = Potestial Encrgy from Deem (kWh)

n = Eficiency of the turbeac (90 - 95%)

p = Dessity of water (10" Kg'en®)

¢ = Gravitational constant (10 nvs")

B« Head of water (m) [ Parbedaun tinggl permukasn asr das output sir)
Q = The volume of water flow per second (the Mow rate m'/s)
(Sumber: hips:www sspowersk combivdro power hitm)




2. “Run of River™ Power (Kinetie Energy ) [Adr mengalir dorss dengan Kemidringan)

Pau =¥ 0pAV . .cccieiaeannnsae (5)
Disssima:
P = The max. Power Output Encrgy (AWh)
N =EMckency of B turtese (W - 95%)
p = Dessity of water (107 Kgim®)
A = Swept arca of the Turbine Blades
V = Velocity of water flow (m'/s)

(Sumber: hitps:'www mpowerk comBivdro power him)

3. “Fluid Flow™ Hydrapower
Power » Height (M) x River Flow (V) x (Eficiency) / 118

Dimsana:

Power = The max, Power Outpat Encrgy (KWh)

N = EMiciency of the turbese (W) - 95%)

H = Head of water (m) [Perbodaam tinggs permukaan air dan output air]
V = Velocity of water flow (m'/s)

Contob:

V e = S0 cubec foet'sec
Efficiency =09 (90% )
Heght » 10 feet

Power = [0 x SO x (091 R)
Power = $3.100 KW,
Power = 53,100 x 365 han x 24 am
Power = 2578000 KWhith

4. Power Passng-Suret Alr “Tidal™ Power (Ocean)
Tidal Plams basya dipasang di sepanjasg tepl panta dengan Jokasi yang seepilih dengan
cermal, doagan mengandalian fosomsen alam gravitisi sagnet bumi das bulan, schingga
terjadi air laut serut dan air lset pasang. Syarat harus S meter porbedaan ar pasang dan
surut {gambar 18A & B).




Al B.
Gambar I8, Todal Plams di Pasang (A).  Min, Bada S Air Pssang & Surut (B)
(Sumber: hitps:/iwww yostehe comiwalch haVETR<TyDSyk )

Tidal Technologles ndn 3 macam: Tidal Barrages, Todal Fences & Tidal Turbines

Tidal encrgi adalah sumsher emergi wvang dapat ditehak (pralictdle cacrgy sources),
Geloesbang ur laut menghasilkan lebih bunysk encrgi dasipada gelomsbang aliran e
ks aar lawt kebih padat 832 x dari udara maka dan ity Kincir air berpetar Jebih kencang
karesa fMuid flow. Tidad power aplikes mudah & insall dan di perbans,

W Encrgt yang paling basyak dan torysking, Larena  mengadalian
porbedian pasang dan serul asr Lot (Bap waktu dales schan pasti terjadi),

—mmm Encrg aliran ar last dagi derctan pagar Kincir yang berpetar
karona aliroe air aut pasang - sunt.

|

-Mm Encrgr dan kincyer yang dyasasgl dynaeno yang mesyerupal
Kincir mngsn tapi media air last yang mengalir.
(Sumber: hitps./ youty, bo VKTRCTYDSYA)

Eleceric Power from Tidad Flows




Rumus Perhitungan entek Kincir ale (Water Tarbine): (sama dengan Rus of rier)

Pon =2 AV L..iiiciienna AT
Dimsina:
P = The max. Power Output Encrgy (AWh)
N =EMickncy of e water webine (95% - 100%)
p = Dessity of water (107 Kg'm®)
A = Swept arca of the water Tarbine Blades
V = Velocity of water flow (m'/s)
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BAB2: VISIONARY (KARY A MAHASISWA)

2.1, Mahasiswa Mermcng SMedio 7 (Tematik)
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Detail Facade Madel Solar Photovaltaics
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2.2, Mahasiswa Merancang Stadio 7 (Tematik)
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Koasep Saims | (Encrgi Wind Turbemes)
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Konsep Sains 2 (Energl Wind Turbines)




Analiss Kecopata Angin dengan aplias Flow Desigs

Detail Wind Turbine on Fagade




Detail Wiad Turbines

DETAIL FASAD

Detail Fagade




Type Solar Photovohtascs
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Asalisa Magahoes (pada Fagade untuk penempatan Solar Photovoltaics )
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Perbmngan Beban Listrik dan Hasl Encrgs Ltk dari Wand Turbese & Photovoltaics

2.5, Mahaskswa Merancang Stedio 8 (Proyck Ahin “Occanarium di Kenjeran-Surabaya®™
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Analisa Kecepatan Angin (BMKG) & Koasep Sedut Kenuringan phosovoltaics
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Posompan (mesunjukkaa wind turbines dosgan efek TUNNEL)
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Perhitungan Encrgy yusg dibasilkan wand terbines




Fenomena dan energl terbarukan
Pendahuluan

Fenomena adalah halhat yang dagat ¢ saksian oleh pancadndra dan dapat & Tennghan serta dapat di
nda secara iimiah (XBBI). Salah satu kata kundi ustuk menuju konsepsi akan enerp terbaruban adalah
dengan melihat, mendelinisian, dan menganalisl Tesomena fenomend 02 Sja yang terjadi dan
berpotens! sebagsl sumber darl energl terbarukan. Energ terbarukan sendvl merupakan sabh sty
metode yang O gunakan untuk mengurang! penggunaan energl fosil dengan memantaatian fenomena
abm. Fenomend alam merupakan suatu bentuk energl yang tidak akan pemah habis, selama bumi ind
berputar, seiama matahari masih mesyinarl, dan selama semua kehidupaan di bami ind masih bergerak.
Berbeda dengan energl Tosil yang pada suatu thik akan habs karena tereksploitasi dengan sedemibian
rpa, dengan kemampuan alam untuk memprodeksivgs cukup ima. Selain v juga energl terbarukan
merupakan salah sate solusi untuk mengurangl daerah pertambangan, meskipun tidak tedal ideal,
tetaps paling tidak wntuk waktu i pemiiran akan energl terbarukan merupakan sabh sty
arernatifra.

Mingset alan sebuah perancangan aan energl terbardkan untuk meniad luas adalah dengan
menghritiss fenomena yang terjadi & sekitar. Fenomena fenomena tersebut bisa & Ihat dan sudet
pandang makro hingga mickro, berupa fenomena yarg sering terjadi o sekitar kita, maupun yang kita
lakukan sadae ataw tidak sadar, Derupa pengalaman tunggal atau rangkaan pengalaman yaog
membentuknya. Contoh folosntess merpakan dasar dar ide photowoitaic, angin yang berhembus
mampu menggeraiban daun dan menerbanghantya mercpakan dasar ide pembanghit energ tenaga
angin, begitu juga alran 3t yang deras mesgharmperian membentuk dasar ide pembanghot lstrk tenags
av, dan sebaganya.




Sumber

httgn/ fwww googie com/urt PuamiBurishtt N IANI PN www. ssocemtech com® 2 artiche a5 ) At
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Energi Listrik Dan Konsepsi Akan Energi Terbarukan

Enerp merupakan properti fisics darl suatu obywk, yang dapat Berpindad melabd interaks fundamental,
varng dapat & ubash bentukonys Lage Bdak dapat di ciptakan dan & muitsabian. Adaba berbagal macam
ot & huar sana tetap dalam konteks pembahasin inl yang di 10008 adalah energl latrik Eserp batrk
merupaikan energl akibat webosh medan Intrk.

Sedangkan energl latrik terbentuk dan efektro-clektron pada benda yang bergerak Pergerakan tersebet
di pengauls oleh Muktuasi yang terjadi pada medan magnet Mchael Faraday (1931), melakukan
ehspernimen mengenas istrik dan kemaknetan yang sekarang

lelih di henal dengan nama Faraday™s Law. Hukum i menen juldean hubungan antars kemagnetan
dan Astrik Pada 33t magnet bergerak terhadap Mtan konduktor maka elektron pada konduktor akan

bergerak akitat dart medan magnet yang berubah. Pergerakan elettron tersebut menghasiican




EMH electromotive force ) yang merupakan bentuk dan energl Istrik

Posist dam gerak magnet werhadap Mlitan Pergerakan galvasomeser
Magnet di tongah lilitan dan duam Gaalvamo meter tnkik berperak
Magnet bergerak meoagu Balitas Cralvamo meter bergernik

Magnet di dckatkam dongame lihtan dengan | Galvaso moter tidak berperak
headuan dis

Magnet bergerak secara verukal sk dan | Galvaso meter bergerak

tarun antar lelitan

Persboban modan mageet senyebatkan wmduksi EMF terhadap koodektor yvang akhirmva
monghasilkan sink, Moedan sagnet akan bergorak pada < magect borgerak  menu
Konduektoe, magnet bergemk terhadap Sondukor, kondeioor bergemk terhadap magnet. dan

kondukoe berperak benpusar terhadap mamet




Studi Kasus Fasad Kinetik Blomimikrl Feather-Works

Studl Khases i membatas mengenal bagaimana melhat fenomena perperakan angin dergan
kemamguan burung wntuk terbang Pon wtamanya adalah bagaimana strvktur pada sayap berung
membanty untuk melayang di wdara, mempertahanian ketingglan, dan melaju mengkuti angin. Dol
hash eksplorag, struktur bubs pada sayap burung memidil kemamguan untuk memperangkap angin dan
meneruskan sebagian angin sebagal ventilasi kult & bakionya. bentuk savap burung yang 2er0 dinamis
membantu burung viuk mempertahankan partikle udara di Bawah sayap, membantu buwrung uneek
menjags tekanan yang membearinys meliyeng. Darl sty munculish sebush ide facade bangunan yarg
berfungy wepertl sayap burung. ringan dan memperangkap sogin untuk kinetk Sergecsknys
menghasilian energi sertarukan
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