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Invensi : SISTEM PEMBANGKIT ENERGI LISTRIK PIKO HIDRO DALAM RUMAH TANGGA SECARA PARALEL

ini berkaitan dengan sistem pembangkit energi listrik piko hidro dalam rumah tangga secara paralel terdiri dari dari tandon

hidro(3a, 3b), kran ai(4a, 4b), pengukur tegangan dan arus(S), pembatas tegangan(6),air atas(1), pipa ai(2), generator piko

ng tegangan(7), pemindah tegangan otomatis (8), pengubah tegangan DC ke tegangan AC(9), jaring-jaring listrik PLN(10), yang

adanya pembatas tegangan(6), pemindah tegangan otomatis(8) dan terhubung langsung paralel dengan jaring-jaring

tanpa memerlukan baterai. Dengan menggunakan sistem pembangkitan energi listrik piko hidro dalam rumah tangga secara
invensi ini, dapat memanfaatkan aliran air dari tandon air atas meskipun penggunaan kran air yang berbeda-beda.
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Deskripsi

SISTEM PEMBAIiIGKIT ENERGI LISTRIK PIKO HIDRO DALAI{ RUUAH TA}IGGA

SECARA PARALEL

Bidang Teknik fnvensi
Invensi ini berhubunqan dengan sistem pembangrkitan energi

listrik piko hidro dalam rumah tangga secara paralel, yang
secara khusus invensi ini terdiri dari tandon penampung air
atas, pipa arr, generator piko hidro, kran atr, pengukur
tegangan dan arus, pembatas tegangran, pembanding tegangan,
pemindah teganqan otomatis, pengubah tegangan DC ke tegangan AC,
jaring-jarinq listrik pLN, yang dicirikan dengan adanya pembatas
tegangan, pemindah tegangan otomatis dan terhubung langsung
paralel dengan jaring-jaring listrik pLN.

Latar Belakang Invensi
Ariran air dari tandon penampung air atas hingga saat ini

belum dimanfaatkan oleh manusia. Padahal aliran air tersebut
memiliki energi yang dapat digunakan untuk menghasirkan energi
listrik seperti halnya pada PLTA (pembangkit Listrik Tenaga Air)
yang juga memanfaatkan tenaga air. selain itu aliran air pada

rumah tanqga mengarir melalui beberapa titik kran air. Jika pada
setiap kran air dipasang generator piko hidro serta beberapa
kran air menyara bersamaan, maka setiap generator menghasilkan
tegangan yang berbeda-beda tergantung pada aliran air yanq
dihasilkan.

Generator piko hidro, dimana merupakan sumber tegangan
merupakan sumber listrik yang l-idak dapat disatukan dengan cara
paralel secara langsung. Untuk melakukan paralel beberapa sumber
teganqan maka diperrukan beberapa parameter yaitu, sumber
teganqan memiliki teqangan yang sama, memiriki frekuensi yang
sama, dan memiliki fasa yang sama, dan memiriki urutan fasa yang
sama. Dalam melakukan pararel teqanqan DC, maka diperlukan
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--=:-::=: __ :'=:.j sama. Paten no. US 541 3528 (1995) membuat
':1-. : ,=' -:. -.:,--- *< mengukur tegangan dan arus Serta melakukan
:-r .- -.--:::' iasa. Kemudian paten no. US 5745356 (1998) membuat

: =: : ;.. 
. =.. -::tuk mengatur f asa dan f rekuensi yang dikeluarkan

r'r- l=:-s.ator sehingga memenuhi parameter yang diperlukan dan
---:--- jigunakan untuk melakukan paraleI. Selanjutnya paten no.

-: 4381157 (2002) membuat rangkalan untuk mengambil data
--3trangan dan arus. Kemudian dari data tersebut diolah kembafi
sebagai parameter kontrolnya meralui gelombang sinyal sehingga
teqanqan kontror yang dikeluarkan dapat diatur sesuai dengan
pada saat di lapangan.

Dafam sistem pipa sa]uran air, pada saat kran dibuka maka

air dari tandon ai-r atas akan menqalir ke bawah dengan

memanfaatkan gaya gravitasi. Energi potensial dari air
menqakibatkan aliran air tersebut memiriki tekanan yang cukup
kuat sehingrga dapat memutar turbin generator. paten no. us

6051892 (2000) membuat sistem tertutup dimana air dari penampung

tandon air di bawah dipompakan ke penampung air atas kemudian
diturunkan lagi menuju penampung air bawah sehingqa dapat
memutar sebuah turbin generator. selanjutnya paten no. KR

101171132 (2072) menggunakan sebuah turbin generator yang

diletakkan pada saluran pipa air pada salah satu cabanq kemudian

diberi sensor kecepatan a.l-iran untuk menqhitung debit air. paten

no. CN20l372884Y (2009) membuat sistem yang memerlukan dua kali
penampungan air yaitu pada tandon air atas serta pada pipa
pembuangan setelah air memutar turbin generator. Pada sistem
ini, hasil dari turbin generator disimpan di daram baterai.

Namun demikian invensi tersebut diatas masih mempunyai

keremahan-kelemahan dan keterbatasan yang antara lain adalah
memerrukan ranqkaian erektronika yang cukup kompleks. pada saat
ranqkaian tersebut mengalami gangguan, maka arat tersebut tidak
akan membaca data dengan benar dan menyebabkan generator tidak
berfungsi. Kemudian belum ada yang memanfaatkan aliran air dalam
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l,*: -:-:: : -.:---j',::,enghasifkan energi listrik yaitu dari tandon
:-- :--:: -=.-_ - <e beberapa kran air dal-am rumah tangga.

: = - ". ---:.-.-a invens i yang dial ukan ini dapat menqatas i
- 

= : 
* . : ='- = :.= :. yang dikemukakan diatas dengan cara mel_akukan

::-:-:-=--=:- aliran air dalam rumah tanqga dengan generator piko
- - rl - : =:a:a paralel, yang secara khusus invensi ini memiliki
-=:=-::1 elemen yang beroperasi bersama yaitu pembukaan kran air
: =:-' :-trEa air mengal j-r dari tandon atas dan menggerakkan turbin
:1ra generator piko hidro; pengukuran teqangan dan arus keluaran
g=:.erator; pembatasan teqangan keluaran generator; pembandingan

antara teg:angan yang dihasilkan generator; pemindah teganqan
otomatis untuk memilih teqangan yang terbesar; perubahan

tegangan DC ke tegangan AC; koneksi tegangan AC ke jaring-jari-ng
listrik PLN.

Uraian Singkat Invensi
Tujuan utama dari invensi ini adalah untuk menqat.asi

permasalahan yang telah ada sebelumnya khususnya sistem
pembangkit energl listrik piko hidro dalam rumah tangga secara
paralel, dimana sistem pembangkit enerqi listrik piko hidro
dalam rumah tangga sesuai dengan invensi ini terdiri dari tandon
penampung air atas, pipa alr, generator piko hidro, kran air,
penqukur tegangan dan arus, pembatas tegangan, pembanding

tegiang:an, pemindah teganqan otomatis, pengubah tegrangan DC ke

tegangan AC, jaring-jaring listrik pLN, yang dicirikan dengan
adanya pembatas teganqan, pemindah teganqan otomatis dan

terhubung rangrsung paralel dengan jaring-jaring listrik pLN.

Tujuan lain dari invensi ini adafah memanfaatkan aliran air
dari tandon air atas untuk penqgunaan dalam rumah tangqa.

Tujuan dan manfaat-manfaat yang lain serta pengertian yang
lebih lengkap dari invensi berikut ini sebagai perwu;udan yang
tebih disukai dan akan dijelaskan dengan mengacu pada gambar-
gambar yang menyertainya.
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tlrri"ru Si.nglat Gambar

!erir-;;udan invensl inl seranjutnya akan dijelaskan
]e:':: =irqci meng-acu pada grambar yang menyertainya, dimana- adal-ah qambar sistem pembangkit energi listrik piko
dal arn rumah tangqa secara paralel menurut invensi ini.

dengan

Gambar

hidro

Uraian Lengkap Invensi
fnvensi ini secara rengkap diuraikan dengan mengacu kepada

gambar yang menyertainya.
Mengracu pada Gambar 7, yang merupakan qambar sistem

pembangkit energi rlstrik piko hidro untuk rumah tangrgra. Menurut
invensi, dengran mengacu pada Gambar r, sistem pembangkitan
energri ristrik piko hidro untuk rumah tangrga ini terdiri dari
tandon penampung ai-r atas (1) , pipa a.-r (2) , qenerator piko
hldro (3a, 3b) , kran air (4a , 4b) , penqukur tegrang.an dan arus (5) ,pembatas tegangran(6), pembanding' teg,angan(7), pemindah t-eg,angran
ot.omatis (B), pengubah teqangan DC ke teqanqan AC (9) , jaring_
jarinq listrik pLN (10) . Tandon air atas (1) berfungsi sebaqai
tempat penyimpanan air. Dengan mengg.unakan tandon atas maka pada
saat kran air (4a, 4b) dibuka, air akan mengalir dari tandon airatas(1) ke luar melalui kran air(4a, 4b) di bawah. Kran air(4a,
4b) dipasanqr pada cabang-cabang pipa air (2) . Jarak vertikal
antara kran air (4a, 4b) dengan tandon air atas (1) sejauh minimar
A *^ L ^1 Inerer. Dengan jarak minimal 4 meter maka tekanan air yang
dihasilkan sebesar minimal 0,4 bar sehingga dapat memutar turbin
pada 

'enerator 
piko hidro (3a, 3b) dan menghasirkan tegrang,an danarus DC.

Masih meng'acu pada Gambar l, has11 teg,angran dan arus diukur
denqan al-at pengrukur tegrang.an dan arus (5). Generator piko
hidro (3a, 3b) dapat mengrhasirkan tegangan DC hingga B0 Volt,
akan tetapi pengubah tegangan DC ke teg.anqan AC (9) hanya dapat
bekerj a pada teg.angran antara t2 _ 32 Volt sehingg.a diperlukan
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pembatas tegangan (5) . Teganqan di atas 32 Volt akan ditahan
tetap pada tegangan 32 Volt.

Setelah teqangan DC dibatasi, maka tegangan yang dihasilkan
dari 2 buah generator piko hidro (3a, 3b) dibandingkan dengan

pembandinq tegangan (7) . Tegangan terbesar akan dipilih denqan

pemindah tegangan otomatis (B) , Ialu dilanjutkan menuju pengubah

tegangan DC ke tegangan AC (9) . Setelah mengubah tegangan DC ke

AC maka teganqan tersebut dihubungkan langsunq ke jaring-;aring
listrik PLN(10) karena pengubah tegangan DC ke tegangan AC(9)

mempunyai kemampuan untuk melakukan koneksi paralel langtsung

dengan jaring-jarinq listrik PLN (10) . Sedangrkan teganqan yang

lebih kecil tidak dipirih oleh pemindah tegangan otomatis (B)

sehingga tegangan yang dihasilkan tersebuL diabaikan. Jika
tegangan kedua generator piko hidro (3a, 3b) sama, maka pemindah

tegangan otomatis (B) hanya meneruskan salah satu tegangan yang

akan diteruskan ke pengubah tegangan DC ke AC(9) dan seranjutnya
dihubungkan langsunq ke jaring-;aring llstrik pLN(10).

Dari uraian diatas ;eJ-as bahwa hasil dari invensi ini dapat
memberi manfaat bagi pemilik rumah untuk memanfaatkan aliran air
dari tandon air atas(1) sebaqai penghasil energi listrik yang

dapat segera dimanfaatkan.
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Klaim

1. Suatu sistem pembangkit energi Iistrik piko hidro
dalam rumah tangqa secara paralel terdiri dari:

suatu sarana tandon penampunq air atas (1) yang berfunqsi
menampung air sebaqai t.enaga utama yang digunakan;

suatu pipa air keluar(2) sebagai jalur berqeraknya air menuju

suatu alat generator piko hidro (3a, 3b) ;

suatu generator piko hidro (3a, 3b) sebagai pengubah tenaga
potensial menjadi tenaqa Iistrik; suatu kran a:-r(4a, 4b) sebagai
penqatur debit air sehingga tenaga Iistrik yang dihasilkan dapat

diatur; suatu pengukur tegangan dan arus (5) sebaqai alat
pengukur keluaran qenerator piko hidro (3a, 3b) ;

suatu sarana pembatas tegangan (5) yang berfungsi sebagai
pembatas teqangan yang dihasilkan generator piko hidro (3a, 3b)

aqar tidak melebihi batas maksimal masukan pengubah tegangan DC

ke teqangan AC(9);

suatu pembanding tegangan(7) yang berfunqsi sebaqai alat yang

membandingkan tegangan keluaran generator piko hidro (3a, 3b) ;

suatu pemindah tegangan otomatis (B) yang berfungsi memitih
tegiangan generator piko hidro (3a, 3b) yang terbesar untuk
diteruskan menuju ke pengubah teqangran DC ke tegangan AC(9);

suatu penqubah tegangan DC ke tegangran AC (9) sebagai alat
yang mengubah teganqan DC ke tegangan AC agar dapat lanqsunq
dihubungkan paralet pada jaring-jarinq listrik PLN (10) tanpa
perlu disimpan pada baterai; dan

jaring-jaring listrik PLN (10) sebagai tempat menggunakan

hasil dari sistem pembangkit energiy listrik piko hidro dalam

rumah tanggra secara parallel tanpa memerfukan baterai.

2. Sistem pembangkit energi Iistrik piko
rumah tangga secara paralel sesuai denqan klaim L,

vertikal antara Landon penampung air atas (1) dengan

4b) adafah pali-ng tidak sekurang-kurangnya 4 meter.

hidro dafam

dimana j arak
kran arr (4a,
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3. Sistem pembangkit energi Iistrik piko hidro dafam

rumah tangga secara paralel sesuai dengan klaim L, dimana

pembatas tegangan ( 6 ) membat.as i teganqan yang masuk ke pengrubah

tegangan DC ke AC (9) berkisar 12 32 vol-t.
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Abstrak

SISTEM PEMBANGKIT ENERGI LISTRIK PIKO HIDRO DAI.AIU RUMAH TATiIGGA

SECARJA PARiALEL

Invensi ini berkaitan dengan sistem pembangkit energi
listrik piko hidro dalam rumah tangqa secara paralel terdiri
dari dari tandon penampung air atas(1), pipa arr(2), gTenerator

piko hidro (3a, 3b) , kran air (4a, 4b) , pengukur tegangan dan

arus (5), pembatas tegrangan (5), pembanding tegangan (7), pemindah

tegangan otomatis (8), pengubah tegangan DC ke teqangan AC(9),
j arinq-j aring listrik PLN ( 10 ) , yang dicirikan denqan adanya

pembatas teqangan (6) , pemindah tegangan otomatis (B) dan

terhubung Iangsung paralel dengan jaring-jarinq listrik PtN(10)

tanpa memerlukan baterai.
Dengan menggunakan sistem pembangkitan energi listrik piko

hidro dalam rumah tangga secara paralel menurut invensi ini,
dapat memanfaatkan aliran air dari tandon air atas meskipun

penggunaan kran air yang berbeda-beda.

(Gambar 1)
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Gambar 1


