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JUI Invensi : ALAT PEMBANGKIT ENERGI LISTRIK DARI GELOMBANG LAUT DENGAN MENGGUNAKAN BENDA APUNG

alat pembangkit energi listrik yang menggunakan benda apung (1) berbentuk silinder dengan bagian atas berupa bidang datar ('1a)

bawah berbentuk kerucut (1b) sebagai peralatan untuk menangkap energi gelombang air laut dan mengkonversikan menjadi

mekanik. Gerak mekanik vertikal dari benda apung digunakan untuk menggerakkan rotor (4) dengan menggunakan batang (2) yang

bungkan benda apung (1) dengan rotor (4). Gerakan rotor (4) pada generator linear (3) akan menghasilkan energi listrik.
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Deskripsi

AIAT PEI{BAIIGKIT ENERGI LISTRIK DARI GELOMBN{G AIR I,AUT

DENGAI{ MENGGT'I{AIGN BEI{DA APT'NG

Bidang Teknik Invensi
Invensi ini berkaitan dengan suatu alat pembangkit energi

Iistrik dari qelombanq air laut dengan menggunakan benda apung

berbentuk silinder dengan bagian bawah berbentuk kerucut sebagai

peralatan untuk menangkap enerqi qelombanq air laut dan

mengkonversikan menjadi enerqi mekanik untuk menqgerakkan rotor
pada generator linear.

Latar Belakang Invensi
Gelombang air laut mempunyai potensi yang tinggi dalam

menqhasilkan energi listrik. -ntuk menghasilkan energi listrik
tersebut diperlukan peralatan yang dapat mengkonversi energi

gelombang menjadi energi mekani< (energi kinetik dan energi

potensial-) dan selanjutnya erergi mekanik tersebut

dikonversikan menjadi energi Iistrik oleh oenerator listrik.
Bagian yang pentingt dalam pembangkit energi l-istrik dari

gelombang air Iaut adalah mengkonvers:-kan energi grelombangt

menjadi energi mekanik. Salah satu mekanisme mengkonversikan

energi qelombang menjadi energi mekanik adalah menggunakan benda

apunq. Gerakan naik-turun dari benda apung akibat dari qelombangt

air laut yang melewatinya inilah yang digunakan untuk

menggerakkan qenerator.

Bentuk dari benda apunq merupakan salah satu parameter

yang akan menentukan efisiensi konversi dari energi gelombang

menjadi energi mekanik. Bentuk benda apung mempengaruhi

frekuensi alami dari benda apung tersebut. Untuk meningkatkan

efisiensi konversi energi gelombang menjadi energi mekanik,

frekuensi alami benda apung mendekati frekuensi dari qelombangt
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air laut. Sementara itu frekensi dari gelom.lcang air laut sangat
bervariasi tergantung pada lokasi.

Permohonan paten nomor DK2076i0104 pada tahun 2oL5

menqgunakan benda apunq berbentuk huruf u dan ditambatkan pada

dasar laut dengan menggunakan kaber. Apabila benda apung

berqerak maka kabet akan memutar generator listrik yang

ditempatkan dl dalam benda apung. sistem ini mempunyai kelemahan

diantaranya sistem ini akan bergerak hanyut ke arah horizontat
yang menyebabkan konversi energi tidak efisien, sedangkan

bentuknya tidak dikaitkan dengan periode gelombang yang sanqat
bervariasi.

Permohonan paten nomor wo2018053602 pada tahun 20lB yang

sedang diajukan menqgunakan benda apung berbenLuk lonjonq yang

di dalamnya terdapat pendulum untuk menggerakkan generator.
Untuk menggerakkan pendurum ini digunakan qerak horizontal dari
benda apung tersebut. sistem ini mempunyai kelemahan pada bagian
penggunaan pendulum yang menggunaran gerak horizontal dari benda

apung tersebut.
Untuk memperbaiki kelemahan-kelemahan tersebut, maka

diperlukan perbaikan melafui invensi rni, yaitu bentuk benda

apunq harus sesuai dengan perrode grelcmbang dimana pembangkit
listrik dari energr gelobang tersebut akan d-terapkan. Melalui
penelitian awar bentuk benda apung yang berbentuk sirinder dan

pada bagian bawah berbentuk kerucut cocok untuk daerah dengan

periode gelombang kecil. Koneksi dari benda apung ke generator
menqgiunakan batang vertikal akan memaksimarkan energi yang

dikenversikan oreh generator linear menjadi energi listrik,
dimana generator listrik berada di atas permukaan air laut.

Ringkasan Invensi

Tujuan invensi ini adalah mengrhasirkan energ,i ristrik darr
gelombanq air laut yang cocok untuk periode gelombanq air laut
yang kecil (< B detik) dan dekat dengan pantai. Tujuan invensi
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ini dapat dicapai apabila terdapat benda apung (1) yang dapat
bergerak vertikal secara maksimum akibat dari resonansi.
Resonansi akan terjadi apabila frekuensi alami benda apung (1)

sama dengan frekuensi gelombang air faut yang datang. HaI ini
akan terjadi apabila bentuk benda apung (1) berupa silinder
dengan baglan bawah berbentuk kerucut. Tujuan lain dari invensi
ini adalah menqkonversi langsung qerak vertikal benda apung (1)

tersebut menjadi gerak rotor (4) pada generator linear (3)

sehingqa diperoleh energi listrik.

Uraian Singkat gambar

Perwujudan invensi ini dijelaskan dengan menggunakan

gambar 1 yang menunjukkan tampak depan dari afat pembangkit

energi listrik dari gelombang air laut dengan menggunakan benda

apung menurut invensi ini.

Keterangan angka acuan garnlcar

1. Benda apung

2. Batang

3. Generator Linear
4. Rotor

5. Rangka

6. Landasan

7. Linear Bearing

Uraian Lengkap Invensi

Untuk mengetahuj- invensi ini, maka akan dijelaskan
menggunakan gambar 1. AIat pembangkit enerqi Iistrik dari
gelombang air faut. dengan menqgunakan benda apung (1) inr
terdiri dari 3 baqian, yaitu: benda apung(1) yang digunakan

untuk menanqkap enerqi grelombang dan merubahnya menjadi energi
mekanik, batanq (2) yang pengrhubung benda apunq (1) ke rotor
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(4) dari generator linear (3), dan generator linear (3) yang

merubah energi mekanik benda apunq (1) menjadi energi listrik.
Energi gelombang air laut mempunyai karakteristik yang

besarnya ditentukan oleh ketinggian qelombang signifikan dan

periode gelombangnya. sedangkan periode gelombanq tergantung

pada Iokasi geJ-ombang tersebut. Pemanfaatan energi gelombang

menjadi energi listrik ada beberapa metode, diantaranya

menggunakan benda apung.

Konversi energi gelombanq menjadi energi mekanik terjadi
apabila benda apung (1) bergerak vertikal saat gelombanq air
Iaut melewati benda apung (1) tersebut. Benda apung (1) akan

bergerak vertikal secara maksimum apabila frekuensi gelombang

air laut dan frekuensi alami benda apung (1) sama, yang disebut

resonansi, yang ditandai dengan Respone AmpJitude Operation

(RAO) yang besar. Untuk menyamakan frekuensi alami benda apungl

(1) dengan frekuensi gelombang air laut pada daerah dengan

perioda gelombang rendah, maka bentur bagian bawah benda apung

(1) mempunyai bentuk kerucut. untrk mendapatkan resonansi,

dengan demikian benda apung (1) tersebut terdiri dari 2 (dua)

bagian. Bagian atas berupa silinder dengan panjang L dan

diameter D. Sedangkan bagian bawah berbentuk kerucut dengan

tinggi L/2 dan diameter D.

Gerak vertikal dari benda apung (1) akan menggerakkan

batanq (2) yang mengihubungkan benda apunq (1) dengan rotor (4)

pada generator linear (3), sehingga rotor (4) pada generator

linear (3) akan berqerak vertikal, naik-turun mengrkuti gerak

benda apung (1). Supaya gerakan rotor (4) selaras dengan gerakan

benda apunq (1), gerakan batang (2) melalui finier bearlng (7)

yang dipasanq pada sebuah Iandasan (6) dimana generator Iinear
(3) ditempatkan pada sebuah rangka (5). Gerakan rotor (4) naik-

turun ini akan menqhasilkan beda potensial pada generatol

Iinear (3), sehingga diperoleh energi listrik.
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1. Suatu alat pembangkit energi listrik dari gelombang air laut
yang terdiri dari: benda apung (1) yang meliputi batang (2),
generator liner (3), rotor \4) , rangka (5), Iandasan (6) , dan

finear bearing (7) yang dicirikan bahwa benda apung (1)

berbentuk silinder dengan permukaan atas berupa bidang datar
(1a); dan baqian bawah berbentuk kerucut (1b) yang berfungsi
untuk menanqkap qelombang air laut dan merubahnya menjadi
energi mekanik.

2. Alat pembangrkit energi Ii-strik dari gelombang air laut menurut

klaim 1, dimana bagian benda apung: (1) yang berbentuk silinder
(1a) dengan panjang L dan diameter Dt lebih disukai dimana

hubungan antara panjang dan diameternya adalah L : 2D.

3. AIat pembanqkit energi listrik dari gelombang air laut menurut
klaim 1, dimana bagian benda apunq (1) yang berbentuk kerucut
(1b) lebih disukai dengan Lrnqq- L/2 dan diameter D.

4. Alat pembangkit energi listrik dari gelombanq air laut menurut

klaim 7, dimana bagian batang (2) adalah berfungsi sebagai
penqhubung antara benda apung (1) dergar rotor (4) pada

generator linear (3).
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Abstrak

Ar,AT PElrBAl{GxrT EIIERGr LrsERrK DARr GEr.oMBAt{G ArR r,AUT
DENGAII MENGGUTiIAIGAII BEIIDA APT'NG

suatu alat pembangkit energi ristrik yang menggunakan
benda apunq (1) berbentuk silinder dengan bagian atas berupa
bidang datar (1a) dan bagian bawah berbentuk kerucut (1b)
sebagai peralatan untuk menangkap energi gelombanq air raut dan
mengkonversikan menjadi energi mekanik. Gerak mekanik vertikal
dari benda apung digrunakan untuk menggerakkan rotor (4) dengan
menggunakan bat.anq (2) yang menghubungkan benda apunq (1) dengan
rotor (4) . Gerakan rotor (4) pada generator finear (3) akan
menghasilkan energi tistrik.
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