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Judul lnvensi : KOLEKTOR SURYA PEMANAS AIR DENGAN LENSA FRESNEL SEBAGAI PENUTUP

lnvenst ini adalah untuk mengatast kekurangan-kekurangan dari kolektor surya sebelumnya, dimana kaca penutup masih terbuat dari

kaca yang lebih berat dan tidak dapat memlokuskan radias matahari ke plat penyerap. Mengingat Lensa Fresnel terbuat dari acrylic yang

r ngan dan dapat memfokuskan radiasi serta sudah digunakan untuk sel surya, maka diajukan invensi lensa Fresnel digunakan sebagai

renutup pada koleKor surya.

luatu kolektor surya (1) pemanas air dengan penutup lensa Fresnel terdiri dari: tangki penampung (6) yang terisi air yang dialirkan

relalui saluran air (7) yang diatur alirannya dengan menggunakan katup (8) dan air yang diatur alirannya dipanaskan di atas plat

?nyerap yang berwarna hitam (4) dimana di bawahnya diberi isolator thermal (5) untuk menghalangi panas ke luar dari bagian bawah

at penyerap tersebut: dimana penutup lensa Fresnel (2) diletakkan di atas plat penyerap untuk menghalangi panas ke luar dari air (3)

n memfokuskan radiasi matahari ke air yang dipanaskan, sehingga menghasilkan air dengan temperatur lebih tinggi.
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Kolektor Surya Pemanas Air dengan Lensa Fresnel Sebagai

Penutup

Bidang Eeknik Invensi
Invensi ini berhubungan dengan kofektor surya pemanas

air dengan lensa fresnel sebagai penggantr kaca penutup.
Secara khusus invensi inl menambahkan lensa fresneJ, sebagal
ganti kaca penutup di bagian atas kolektor surya plat datar
yang dapat digunakan sebagai pemanas aj-r.

Latar Belakang Invensi
Kol-ektor surya merupakan peralatan sederhana yang dapat

digunakan untuk menangkap radrasi surya dan mengubahnya

menjadi energi panas. Energi panas lnj- nantinya digunakan
untuk memanaskan air. Komponen utama kolektor surya adal-ah

plat penyerap, saluran tempat air mengal-ir, tangki penampung

air, isolasr panas untuk menghambat panas ke lingkungan dari
bagian bawah, dan kaca penutup untuk menghambat panas ke

lrngkungan dari plat penyerap dan/atau media air atau udara.
Kaca penutup meneruskan sebagian radiasi surya yang

datang, menyerap sebagian radiasi tersebut, dan memantul-kan

sisanya. Untuk mengurangi pemantuJ-an radiasi surya ke luar
dari kolektor, kaca harus mempunyai prof11 yang membuat

cahaya datang dlpantulkan ke dal-am kaca kembali, tldak ke

l-uar dari kolektor. Sangatlah sutit untuk membuat kaca dengan

profil.
Invensl i-ni berusaha untuk mengatasi kesulitan tersebut

dengan cara menggunakan lensa fresnef, Lensa Fresnef dapat
di-gunakan untuk mengurangi radiasi yang dipantulkan kaca

biasa. Selarn 1tu, lensa Fresnel dapat drbuat dari bahan

akrilik, sehingga l-eblh ringan dlbandingkan kaca. Lensa
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Fresnel nan imaqinqr dapat digunakan untuk mengarahkan cahaya

agar terpusat ke plat penyerap'

Berikut diietaskan beberapa invensi sebelumnya terka:.t

lensa Fresnel: (1) Jones' P' AIan; Fraser' AIIister' F' dan

Murphy, David, Mf pada tahun tgg6 pada paten bernomor WO

96/2L250 dengan judul: Stowable and DepJoyabTe Sofar Energy

Concenttator with Fresnel Lenses' Q) Stephen olah' Chandler

pada tahun 2OA2 pada paten bernomor US 6'399'B'/4 81 dengan

judul : Sofar Enerqy ModuLe and Fresne-Z 'Lens for Use in Same'

(3) Dyson, Anna, H; Jensen' Michael ' K'i and Borton' David'

N. pada tahun 2004 pada paten bernomor EP L 644 759 81 dengan

judul : Concentratinq Type Sclar Ccflectlon and Dayliqhtinq

System within Gfazed Buiidtr'q Enve-lopes' (4) Hiroshi- Suzuki;

Koher Teramoto; Yosh:-hrro Ashrzaki; Shinsuke Sikama; Hiroshi

Sekiguchi; Tadahrko Ryuuqou; Kunrko Kojima pada tahun 2A04

pada paten bernomor US US 6''126'85g B2 dengan judull. trresnel

Lens, Screen, lmage Display De-tice/ Lens Mofcl Manufacturinq

Method and Lens Manufacturinq Method' (5) Richard N' Claytor

pada tahun 199't pada paten bernomor Re' 35'534 dengan judul:

Fresnef lens wlth Aspheric Groowes ' (5 ) David R ' Mill-s dan

Graham L. Morrison pada tahun 2000 dalam artikel ilmiah yang

ditulis dr Journal Solar Energy Vol-' 68' No' 3' pp' 263-283

dengan judul : Cc>mpact Linear r resnef Ref fector Sofar Thertnal

PovterPTants

Invensi pada tahun 1995 pada paten bernomor WO 96 /21250

oleh Jones, P. Alan; Fraser' AII-rster' E; dan Murphy' David'

M adalah suatu alat penqarah energi surya berupa beberapa

Iensa Fresner digunakan di atas panel sel surya untuk

meningkatkan konversi energi ristrik yang dihasirkan.

Pada tahu n 2002, Stephen OIah' Chandler pada tahun 2002

pada paten bernomor US 6'399'8'74 81 mengklaim invensi

beberapa l-ensa' Fresnel di-gunakan di atas panel sel surya

untuk meningkatkan konversi energi listrik yang dihasrlkan'
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Pada tahun 2004, Dyson, Anna, H; Jensen, Mlchael-, K.;
and Borton, David, N. menlJalukan paten bernomor EP 1 644 159

81 dengan klaim suatu struktur yang terdirr dari faqade Gedung

dan modul seI surya. Lensa Fresnel drgunakan untuk support
dan memfokuskan radiasi mataharr ke modul sel surya.

Invensi oleh Hlroshi Suzuki; Kohei Teramoto; Yoshihrro
Ashizaki; Shinsuke Sikama; Hlroshi Sekiguchi; Tadahiko

Ryuugou,' Kuniko Kojima pada tahun 2a04 dengan paten bernomor

US US 6,'726,859 82 menqklarm metode untuk membuat mold hingga
lensa Fresnef.

Richard N. Claytor pada tahun 1991 pada paten bernomor

Re. 35,534 mengklaim membuat lensa Eresnel- dengan permukaan

grooves (ada cekungan) yang dapat meneruskan infrared.
Kedalaman cekungan drbuat sama dan lebar antar cekungan

bervarj-asi. Cekungan dibuat konsentris dan jarak antar
cekungan membesar di dekat pusat.

David R. Mills dan Graham L. Morrison pada tahun 2000

dalam artikel il-mj-ah menyampaikan bahwa Compact Linear
Fresnel Reflector (CLFR) cocok digunakan untuk pembangkit

listrik tenaga surya yang besar dengan menggunakan sel surya/
karena l-ensa Fresnel memberikan beberapa keunggulan seperti
ukuran reflektor l-ebih keciI, blaya struktur Ieblh murah,

penerima radiasl surya yang tetap tanpa pelacak matahari
(tracking) sehingga tidak ada bagian yang bergerak.

Kelima paten atau invensi dan artlkel il-miah di atas
masih belum menerapkan lensa Fresnel- sebagai penutup di
kolektor surya pemanas air. Lensa Fresnel- dapat digunakan dr
kolektor surya sebagai penutup dengan keuntungan: (1) lensa
terbuat dari material yang berslfat transparan dapat
meneruskan radiasi matahari, (2) dapat memfokuskan radiasl
matahari serta (3) lebih ringan dibandlngkan kaca sebagai
penutup.

Pada invensi ini, suatu lensa Fresnel- akan digunakan

sebagai penutup pada kolektor surya pemanas a:_r, bukan pada
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j-nvensi sebelumnya, sehingga dlharapkan
melengkapl invensi sebelumnya.

invens i
rni maka

Ringkasan fnvensi
Tujuan dari invensi ini adalah untuk menggrunakan -1 ensaFresnel sebagai penutup pada kofektor surya. rnvensi inr

melengkapi invensi sebelumnya yang menggunakan lensa Fresner-
untuk sel surya.

Suatu ko_Iektor surya (1) pemanas air dengan penutup
fensa Fresne.l terdiri dari: tangki penampung (6) yang terisi
air yang dialirkan melalui saluran air (j) yang diatur
alirannya dengan menggunakan katup (g) dan air yang diatur
arirannya dipanaskan di atas prat penyerap yang berwarna
hitam (4) dimana di bawahnya d:-beri isolator thermal- (5)
untuk menghalangi panas ke ruar dari bagian bawah plat
penyerap tersebut; dimana penutup fensa Eresnel (2)
drletakkan d:- atas plat penyerap untuk menghalangl panas keluar dari air (3) dan memfokuskan radiasi mataharl ke air
yang dipanaskan, sehingga menghasrlkan air dengan temperalur
lebih tinggi.

sel surya seperti
invensi ini dapat

Gambar 3 menunjukkan
dlgunakan sebagai penutup
sesuai dengan invensi ini.

model l_ensa Fresnel yang akan
pada kolekt-or surya pemanas air

Uraian Singkat Gambar

Untuk memahami perwujudan_perwujudan dari
kolektor surya dengan penutup l-ensa Fresnef
disertakan pula gambar yang menyertainya yaitu:

Gambar 1 menunjukkan kol_ektor surya pemanas air.
Gambar 2 menunjukkan komponen dari kofektor surya dengan

siscem pemanasan air yang disrmpan dalam tangkr penampung
yang dlberl lensa Fresne-l di bagian tutup kolektor surya
sesuai dengan invensi rni.
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Uraian Lengkap fnvensi
Di bawah ini diuraikan pen;elasan lebrh lanjut dari

lnvensi ini yang dikombinastkan dengan gambar-gambar tersebut
J]ur d Ld5 .

Dengan merujuk pada Gambar 1 dan Gambar 2, disinr
diperlihatkan gambar sketsa darl kolektor surya pemanas air
dengan l-ensa Fresnel sebagai penutup, dimana kolektor (1)

meneri-ma air (3 ) clarr tangki ( 6 ) mel-al-ui saluran (1 ) dan

katup (8), dlmana kofektor terdirl dari: kaca penutup atau
dalam invensi ini fensa Eresnel (2) , plat penyerap (4) , dan

:-solasr panas (5 ) .

Dengan merujuk pada Gambar 3, disinr diperlihatkan
gambar sketsa lensa Eresnel sebagar penutup kolektor surya;
profil khusus yang dim:-l-rki lensa Fresnef membuat radiasi
matahari lebih banyak yang drteruskan ke air dl bawahnya.

Cara kerl a invensi int adafah sebagal berikut.
Penjelasan secara rinci mengenai bagian-bagian dari invensl
ini akan mengacu pada Gambar 2. Kolektor surya (1) menerj-ma

ai-r (3) yang dialirkan dari tangki penampung (5) mefalur
saluran pipa (1) dan suatu katup (8) agar laju al-iran air
dapat diatur; air yang dialirkan dari tangki berada di atas
plat penyerap (A) ; kol-ektor ini dipasang di tempat yang

terbuka dan dapat menerima radiasi surya dengan langsung;
radiasi dari matahari yang masuk ke kolektor mufa-mu1a

diterima kaca penutup atau dal-am invensl i-nr lensa Fresnef
(2); sebagian radiasr yang datang ke Iensa Fresnel- diserap
sehingga lensa menjadi lebih panas, sebagian lagi dipantulkan
ke sekltar, dan sisanya diteruskan ke bagran bawah lensa
Fresnel dan mengenai air (3); karena air merupakan benda yang

transparan, maka radtasl yang datang ke air juga akan

mengalami tiga ha1, yaitu sebagian diserap air sehingga air
menladi panas, sebagian dipantulkan kembali ke 1ensa, serta
sebagian diteruskan ke plat penyerap (4) dl bawahnya; lensa
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penutup (2) di atas air sangat berperan dalam menghalangl

panas dari air ke luar ke lrngkungan; plat penyerap di bawah

air akan menerima radi asa yang diteruskan darl lensa Fresnel-

dan alr; isol-asi panas (5) drpasang dr bagian bawah plat agar

panas dari plat tidak hrlang ke bagran bawah kol-ektor; lsol-asi
panas (5) bersama penutup lensa Eresnef (2) mengurangl panas

yang hilang dari air ke lingkungan, sehingga menghasilkan air
dengan temperatur lebih trnggi.

Dengan demikian, invensj- ini bermanfaat dapat

meningkatkan konversi radiasi matahari sebaqai sumber energi
terbarukan menjadl energi panas yang berguna.

l0
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1. Suatu kofektor surya (1) pemanas alr dengan penutup fensa
Fresnel terdirl dari: tangkr penampung (5) yang terlsl air
yang dialirkan melalui saluran air (1 ) yang dlatur
alirannya dengan menggunakan katup (8) dan aj-r yang diatur
alirannya dipanaskan di atas plat penyerap yang berwarna

hitam (4) dimana di bawahnya diberi isolator thermal- (5)

untuk menghalangr panas ke luar dari bagian bawah plat
penyerap tersebut; dimana penutup l-ensa Fresnel (2)

difetakkan di atas plat penyerap untuk menghalangi panas

ke l-uar dari air (3) dan memfokuskan radiasi matahari ke

air yang dipanaskan, sehrngga menghasilkan air dengan

temperatur lebih tinggl.
l5
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Abstrak

Kolektor Surya Pemanas Air dengan Lensa E'resnel Sebagai
Penutup

Invensi ini adalah untuk mengatasl kekurangan-kekurangan

darj- kol-ektor surya sebelumnya, dimana kaca penutup maslh

terbuat dari kaca yang lebih berat dan tidak dapat memfokuskan

radiasi mataharl ke plat penyerap. Mengingat Lensa Eresnel

terbuat dari acrylic yang ringan dan dapat memfokuskan

radiasi serta sudah drgunakan untuk se1 surya, maka diajukan
invensi fensa Fresnel dlgunakan sebagai penutup pada kolektor
surya.

Suatu kolektor surya (1) pemanas air dengan penutup

Iensa Fresnel- terdirl dari: tangki penampung (6) yang terrsi
air yang dial-irkan mefalui saluran air (7) yang diatur
alirannya dengan menggunakan katup (8) dan air yang diatur
alirannya dipanaskan di atas plat penyerap yang berwarna

hitam (4) dimana di bawahnya diberi lsolator thermaf (5)

untuk menghalangi panas ke luar dari bagran bawah plat
penyerap tersebut; drmana penutup lensa Fresnel (2\

diletakkan di atas plat penyerap untuk menghalangi panas ke

luar dari air (3) dan memfokuskan radiasi matahari ke air
yang dipanaskan, sehingga menghasilkan air dengan temperatur
l-ebih tinggi.
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Gambar 1. Skema kolektor surya



Gambar 2. Komponen Kofektor Surya dengan Lensa Fresnel
sebagai penutup
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Gambar 3. Lensa Fresnel yang digunakan sebagai penutup


