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Gambar 1.
Contoh perhitungan Matrix Jarak menggunakan

Haversine Formula
Bethitupgan  pada  Gambar 1 diatas

menzgunakan contob. perhiingan dan. toko 1 ke
gudang Haversine  Formula,

mengannakan
sehingea didapatkan jarak. sebssar 5.64 Km.
4.3. Mengidentifikasi Matrix Penghematan

1 1 matrx. h dengan
penambahan dan pengurangan selisth
bermiuan untuk menghitung

y. Pada tghapan ini, dilakuken pengelompokan
kendaraan sesuai dengan penghematan, jarak, dard
vang terbesar ingga terkecil. Langkah ini bertuiuan
untuk merepresentasikan penghematan, yang bisa
durealisastkan,  dengan  menggabungkan dua
pelangean ke dalam satu mute. Penghematan. akan
dapalih dan pilay penghematan, matrix yang igrbesar,

Tahel 4.
Menentukan matrix penghematan, pada data 6 Juli
2022

Nova

Nova
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[ Jurnal Metris 11 Juli.docx

satu penulis, mohon abaikan file sebelumnya

Terimakasih
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Dear Author (s),

Baik, kami akan gunakan file kiriman tanggal 12 Juli 2023. Terima kasih.
sincerely,

Maria MW. Inderawati, Ph.D.

Editor in Chief Jurnal Metris

Add Message

4.4. Mengalokasikan Toko ke Kendaraan atau
Rute

Pengeabungan, beberapa tujuan pengantaran

penghematan. terbesar untuk  memaksimumban

penghematan dan mengunitkan tokg (tujuan) dalam

e, yang sudah  ferdefinisi  dengan  tetap

i order dan kapasitas dag, tiap
ksndaraan.

Tahel 5.

Penentuan kelompok pada data 6 Jul 2022
Penentuan,  Saving  Tgko  Jumlah
Kelompok  Matrix _ Tujuan __ Order SR

Toke 7 7
PickUp1 1863 oo 7 0
Loka g
ok 1
Pick Up 2 1549 _Tokn? 5 -1
ok 12
Pick Up3 Toks 20 2
Pick Tip4 ko & 5 1

Pada Tabel 5. dilakukan penentuan kelompok
berdasarkan mlat teringe hingza terendab. dan

penghematan.

tokp 7 dan toko 3 sehesar 18.6. schingga untuk
orderan.pada toke, 7 dantoke 3 dikelampokkan pada
pick up 1. Pada pilai matrix penghematan. terbesar.
ksdua, dengan mte toke 3 dan 4 yang bernilai 16.25,
tidak dapat dimasuldean ke dalam kelompok pick up
- Hal tersebut dikarsnakan vkuran order pada fokg;
4 sepylas 9 ball yang di mana kalau digabunghkan
dengan ykuran order toko 7 dan toke, 3 pada pick up
1. akan melebibi kapasitas dari, pengangkntan i
kedua tidak dapat dignaakan. pada pengslompokan
di pick up 1 dan hamus diangkut oleh pick up 4 yang
terpisah dari rute lainnya-

Pada matrix penghematan. terbesar ke 3.
didapatkan tute toko 8 dan toko 2 vang bernilai 15.5
dapat dikslompelkkan pada pick up 2 dengan jumlah
ukuycan, order dary kedna toke adalah 9 ball

Sehingea nada nick un 2 masih danat diennakan

novasepadyati
2023-07-1109:42

Terlampir revisi naskah yang diminta, saya masih tandai merah untukyang
diminta dirubah sebelumnya

» Dear Bu Maria dan tim, novasepadyati
2023-07-12 03:48
Maaf Bu saya kirimkan ulang karena ada kesalahan sedikit di nama salah M

winderawati
2023-07-1210:29
AM

Author
Tanda kuning tidak tampak pada Tabel 4
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mengelompokkan orderan pada foke 1. Pada toko 4
gkan  dikelompokkan ke dalam pick wp 4,
dikarenakan pada pickup 1, pickup 2 dan pickup 3
tidak memilid sisa  kapasitas yang  dapat
menampung ukuan order toko 4. Didapatkan, sisa
kapasitas dari pengangkutan di pickup 1. pickup 2,
pickup 3, dan pick up 4 adalah 0 ball, kurang 1 ball,
kurang 2 ball, dan kurang 13 ball.

4.5. Menentukan Urutap Kunjungan

Dalam  melakukap, pepenfuan  umitan
kunjungan, digunakan dua mefode yain metode
Nearest Insert dan Nearest Neighbor. Kedua
metode tersehut memiliki pendekatan yang berheda
antara, lain metods Negrest Tnsert  memuliki
pendekatan total jarak dan  metods  Nearest
Nelghbor memiliki pendekatan jarak terdekat dari

posist awal Hasil perbitungan tersehuf ada pada
iah:,lﬁ-

Tahel 6.
kunjungan

Pensninan urutan (GUNAKAN
FORMAT TABEL, JANGAN PICTURE)

Metinde Nement lasent
[Pektpa fora
reny

ey

1697

Maode Neser Nesghbos
oG Pick Up 1 G-7 i Jee
v ] o am

[Eatle
[ekps Jorca

Pick Up 3 -
Pick p 4 €400

Untuk penentuan, wptan kunjungan pada
metode Nearest fnsert, digunakan pendekatan total
dari, jarak dalam gsetiap kelompok yang sudah
dibuat. Pada kelompok pertama. ferdapat fute
pengantaran ke toko. 7. toko 3, dan foko 6 dalam
melakukan, yrutan oute, pengantaran. Sefelah i,
dilakukean penjumlahan jarak dari gudang ke toko 7
Laly kembali ke gudang dan mendapagkan total jagak,
1434 km. Untuk penjumlahay. jarak pada tokg, 3
didapatkan total jarak sebesar 13.17 kam. Untuk toko,
6 didapatkan total jarak sebesar 9.07 km. Pada step
selanjufnya, dilakukan pemilihan total jarak ferkecil
vang akan dibuat menjadi rute pengantaran pertama
dalam pick up 1 dengan hasil vang dipilih adalah
toko, 6 dengan total jarak, 9.07 km. Langkah
selanjpinya, adalah menghifung total jarak dari
gudang ke toko. 6. lalu toko. 6 ke toko 3, dan toke 3
ke gudang dengan didapatkannya hasil total jarak,

H
utilitas perbaikan dari bulan Juli hingga September

Untuk penentuan, umutan kunjungan pada
metode Nearest Neighbor, digunakan, pendekatan,
iarak, terdekat dard lokasi awal setiap perhentian
dalam zetiap kelompok vang sudah dibuat. Pada
kelompok: pertama, terdapat mite, pengantaran toko,
7. 10ko.3. dan foko 6 dalam melakukan. urutan te,
pengantaran. Selaniutnya dilakukan menghitung,
Jarak terdekat dari gudang ke berbagal foko, yang
ada pada pick up 1 dan hasil yang didapatkan dari
gudang ke toko 7 mendapatkan jumlah jak 7.17
km, lalu pada toke, 3 hasil vang didapatkan adalah
6,58 km, dan pada toko. 6 hasil vang didapatkan
adalah 4,53 km. Langkah selaniutoya dilakukan,
melihat jarak terdekat dari gudang ke toka 7. toko 3,
dan tokg, 6 dengan basil yang didapatkan akan
menjadi yrutan pertama dari pengantaran pick up 1
dan {okg. 6 yang terpilih dengan jarak 4.53 km dari
perhitungan jarak antara toko. 6 ke toke 3 dengan
hasil 5,85 km dan toko 6 ke toko, 7 dengan hasil 5,28
kem. Dari hasil yang didapatkan. uruian pengantaran,
ke 2 adalah foko. 7 dengan jarak terdekat dari toko,
6, dan toko terakhir adalah toko 3 sebagai yrutan ke
3 dalam gute pengantaran yang terdapat pada pick
up 1.

4.6. Perbandingan Jalur Sebelum Perbaikan dan
Sesudab Perbaikan,

Perbandingan antara sebelum perbaikan, mite,
dan sgsudah perbaikan mute, dengan menggunakan
jalur jalan nyata didapatkan, adalah sebagai berikut.

Tabel 7.
Perbandingan total jarak
Sebelum Berhsiken, Setelsh Berhailan,
Kendarass Alamat 3“:‘”’ Alamat

Picklpl T Faim Mergo Mplyp,
Galaxy PickTpl  Esbalen Tinur

PickUp?) e ——

< Fabalen,

T Dapo tanto

PickIpd G 111:;“8 Bapanz Java
FayaBopanz.  pikrp?

Pickrps Jarali P Feduz Bk
Margo ubi, Galaxy
Dapo taato PicikTpd4 T Eat,

Pick Ip §
Band PickTp3d  Gueags

Total -
otal
Totsl Jaral: 943 Km Jarak 7.7 Km
Eenghematan, 15,6 Km

Mefode Saving Matrix dapat digunakan untuk

2022. Didapafkan rata-rata penghematan jatak
sebesar 12.11 Km dan rata-rata pepingkatan %o
utilifas perbaikan sebesar 20%.

4.8. Yerifikasi dan Yalidasi

Verifikasi dilakukan dengan membandingkan
2 jarak hasil perhitungan Haversine Formula
dengan jarak rectilinear yang herada pada Google
Maps (Gambar 2), hal mi bertujuan untuk
memastikan bahwa hasil dari rumus Haversine yang
telab dibitung sesuai dengan jarak kenvataan yang
ada, dan diperoleh hasil yang sama.

Surabaya

Q 0 -

Gambar 2.
Verifikasi jarak gudang ke toko 1 dan foko 2

mengatasi permasalahan  yang  dialami
perusahaan, yaitu Capacitated VRP (CVRP).
Dengan penggunaan metode Saving Matrix juga
dapat  meminimasi  jarak pengitiman dan
meningkatkan rata-rata uﬁb&@s dari. pengiriman.
dengan menemukan rute dengan biaya minimal
(minimum costf) dengan kendaraan (vehicles) dan
kapasitas yang ada, Pada perhitungan dari bulan Juli
hingga September 2022, didapatkan. penghematan
Jarak rata-rata 12,11 Km (17.1%) dan terdapat
potensi, penghematan, jumlah kendaraan hingga 2
kendaraan. Selain itu, juga didapatkan peningkatan
rata-rata  utilisasi kendaraan sebesar 20%.
Implementasi Saving Matrix pada perusabaan akan.
membutubkan investasi sedikit tambahan waktu
untuk perencanaan pengiriman dan menggunakan
Microsoft Excel yang sudah dimiliki perusahaan.
&shmggg, usulan sangat prospekfif unfuk dapat
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